
BIДгУк oФIцIинoгo OПOI{EHTA

.цoктopa TеxI{iЧниХ нayк, пpoфесopa BишнiвсЬкoГo B iктopa Biктopoвиva
нa ДисеpTaцirо Cтепaнoвa .Цмитpa MикoлaйoBичa <<IV{етoди зaбезпечeнн,l
нaдiйнoстi вoлoкoннo-oгITиЧI{иХ лiнiй зв'язкy нa eТaпaх ПporктyBa:н:нЯ Ta
eкспЛyaтaцiТ>, пo.цaнy .цo зaХиcTy нa здoбyття нayкoвoГo стyпеня .цoкTopa
технiчниХ нayк зa спецiaльнiстrо 05.|2.02 - TеJleкoMyнiкaцiйнi системи тa

меpeхсi

Aктyaльнiсть TeMи ДисeрTaцii. Iнтегpaцiя УкpaiЪи y свiтoвий пpoстip
пoтpебyе yспirпнoгo poЗBиTкy iнфoкoмyнiкaцiйниx Mrpех( нa oсIIoBi сyнaсниx
BoЛoкoннo-oПTичниХ сисTеМ ITеpеДaBaння (BoCП).

oсoбливiсTlo cyчaсHиx BoCП с BеЛиКий oб'ем тpaфiкy, щo ПеprДa€TьсЯ
мiж сyсiднiми пpoмilкними pеГенеpaцiйними ПyHкTaМи BoЛoкoнIlo-oптичнoТ
лiнiй зв'язкy (BoЛЗ). Голoвнotо pиcoЮ BoЛЗ r Bисoкa вapтiсть. Невпинний
Пpoцес нayкoBo-теxнiчнoго poЗBиТкy лiнiйниx сПopyД BoЛЗ Меpе)к зв'язкy
ДoзBoJIиB офopшгyлIoBaTи I{aпряMки ik ПеpсПекTиB TеxHoЛoГiчнoгo poЗBиTкy.
oтже BизIIaЧиBIIIи y якoстi ПprДMеTy дoслiджеI{Ь N{еToДи, сп0сo6и тa пiДхoДи
зaбезпечення нaдiйнoстi BoЛЗ ITpи Прorктyвaннi Ta екcITЛyaтaцii, неoбxiДнo
BpaХyBaTи rкoнoМiчнi тa теxнiчнi чинники.

Caме ToMy B дисеpтaцii сфopмyлЬoBal{a aкryaльнa HayкoBa пpoблемa
poзpoбкa метoдiв зaбезпечrння нaдiйнoстi BoЛЗ Ha еTaПaХ ПpoекTyBaIIн,I Ta
ексПJlyaTaцii. B ЗaгaПьнoМy' Пpoцес зaбезпечення нaдiйнoстi BoЛЗ пеpедбauaе
BикopисTaI{ня дiевих метoдiв pеaлiзaцii цьoгo Пpoцесy. Bapто вiдзнauиTи, щo B
paMкax кoнцепцii зaгaльнoГo пiдвищення якoстi щaнспopтнoi електpoлнoi
кoшгyнiкaцiйнoi меpехсi (TЕкМ) зв'язкy aвTop видiляе нaдзвиuaйнo вaжливi
нaПpяMки зi ствоpення rrpи ITpoскTyBaннi висoкoнaдiйниx BoЛЗ тa пiдщимки
нopМ ПoкЕrзникiв нaдiйнoстi пpи ексПЛyaTaцii лiнiТ:

poЗBиToк теopii зaбезпечеHIlЯ нaдiйнoстi сyЧaсниx BoЛЗ Ha етaпi
)киTTсBoГo цикЛy BoCП;

_ виpiшеннЯ pЯДy Зa.цaч тa poзpoбкa метoдiв з:
a) бaгaтокpитеpiaльноi oптимaльнoi MoДyЛЬнoi кoнстpyкцii oПTиЧнoгo

кaбелю (oК) Ha oснoвi BияBЛеI{иХ кpитepiiв сTpyкTypнoi тa ПapaМеTpичнoi
оптимiзaцii моделей бaгaтоПoBиBl{oГo oсеpДя кaбелiв, щo ДoзBo ляе здiйcfIIоBaTи
нa етaпi ПpoскTyBaнI{Я BoЛЗ обrpyнтoвaниiт пpискopений вибip oк
oптимaльнoi кoнотpyкцii oДHoчaсHo Зa теxнiчноrо Ta екoнoмiчнoro
ефективнiстrо;

б) yдoскoI{aJIеннЯ кoliTpoЛ}o ймовipнicниХ ПoкaЗникiв нaдiйнoстi лiнiйниx
сПopyД BoЛЗ Зa paxyнoк BиЗHaчення зaкoнiв poзпoдiлy випaдкoBиx вели.lин, якi
oПисyloTЬ pеЕшЬнi пpoцеси BиникHеI{ня вiдмoв циx спopyД нa ПoЧaTкoBoMy
теpмiнi екcIIJIyaTaцii, тa ДoЗBoЛяr здiйснrовaTи кoнTрoЛЬ TехI{iчнoгo сTaнy ikнix
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еЛеМеIrTiв Ta ollTиMiзaцiro технiчнoгo oболyгoByBaIIня лiнiй фaгментiв TЕКM
ЗB яЗкy;

в) кoнтpoлю меxaнiчнoгo сTaIIy oптичнoгo вoлoкнa дieлектpичнoгo
caMoyтpиMlloгo oК (ДCoк) rIpИ експлyaтaцii, якиtt вi.цмiнний вiд нaяBниx
встaIIoBJIeниМ зB'язкoN{ фaкти.rнoi меxaнiчнoi нaпpyги B кoнотpyкцii .ЦCoК, щo
BиIIикae пiд дiеro фiзикo-клiшraтичних BпЛиBiв yшroв пiдвiшyвaння кaбелro, тa
вi.цнoснoгo BиДoв)кення oпTичнoгo BoJIoкнa (oB). I_{e ДoзBoля€ здiйснroвaти
мoнiтopинг змiн меxaнiчнoгo сTaнy oB i кaбелю в цiлoмy ЗaДЛЯ нr.цoпyщення
Дo.цaTкoBoТ пoяви нr.цoгtyсTиМих poзTяryBaJIЬних зyсиЛЬ тa BиxoДy З Лa,цy лiнiT
ЗB'ЯЗкy;

г) визнaнення мiсця poзTaI]IyBaНHЯ ЗIП зa:
вiдстaннro мix< ByзJIaМи мepе>кi BoЛЗ Зa paxyнoк BpaХyBaIIня

iнтенсивнoстi вi.цмoв дiлянок лiнii;
_ сyМapниNl чaоoМ вiднoвленнЯ ЗB'яЗкy Ta кoефiцiснToМ ГoToвнoстi.
Сaме ToMy, .цисеpTaцiйнa poбoTa oПTиM€LЛЬнo пor.цнaJla кoнцеIITy€LJIЬHy

HayкoBy сIIpяMoBaнiсть Ta нayкoBo-ПpaкTичниЙ пiдxiд дo виpituеннЯ нaйбiльш
BaхtЛиBиx зa.цaЧ зaбезпечrння нaдiйнoстi BoЛЗ. Пoстaнoвкa нayкoвoi пpoблеми
тa пiДxoДи Дo iТ виpiшеннЯ, що висвiтленi в дaнiй ,цисepTaцiЙнтiт poбoтi €,
BЛaсниМи нayкoBиMи здoбyткaми aBTopa, ToМy .цoслiДrкенrrя
пyблiкaцliт зa.цaнoЮ TеМaTикoro невiдoмi.

з фaxoвиx

Taким чинoМ, дисеpтaцiйнa poбoтa Cтепaнoвa Д.M.
oскiльки сПpЯМoBaнa нa виpirшення вalкливoТ ДЛЯ нayки
ГoсПo.цapствa пpoбЛeМи пiдвищення нaдiйнoстi BoЛЗ.

Зaгaльнa хapalffерисTикa pобoти. !исеpтaцiя cкЛaДaсTьcя iз BсTyПy,
IIIесTи poздiлiв, виснoвкiB' cПискy BикopисTa:нИr' ДIrеpеЛ Ta .цo,цaTкiв. Poбoтa
BикJIa.ценa нa 294 стоpiнкax дpyкoBaнoГo TексTy. Пеpелiк викopисTal{их Д}кеpеЛ
cкЛa.цaс 2IЗ нaЙмrl{yBaнЬ.

У вст},пi poЗкpиTo сyть i сTaII Прoблеми. HaвеДенo бaзовi ПoЛo)кеннЯ
ДиcеpTaцiйнoi poбoти, обцpyнтоBaнo fi aктyaльнiсть тa дoцiльнiсть, вiдoбpax<енo
fi зв'язoк З ГaПyзеBуINIvI Ta,цеp)кaBI{иMи l]po|paмaМи) BизIIaЧенo МеTy poботи й
кoЛo виpiшениХ зaBДaнЬ' ПoкaЗaнo iТ нayкoBy IIoBиЗIIy й пpaктичнy знaЧимiсть
ДJIя ГaJlyзi зв,язкy i виpoбницТBa зaсoбiв ЗB'язкy, HaBе.ценo iнфоpмaцiю пpo
oсoбистий внесoк здoбyвaua, aтlpoбaцiio тa BПpoBa.Щкення pеЗyЛЬTaTiв poбoти,
пyблiкaцii, сщyкrypy i змiст poбoти.

У пеpшloщv poздiлi дисеpтaцii IIaBo.циTЬcя aналiз cTaIIy пpoблеми Ta
BИЗътaЧaеTЬся, щo poЗшиpення фyнкцiй сyчaсниx BoсП пoтpебyс пiдвищeнoi
уBaГИ Дo ix нaдiйнoстi. Ha оснoвi кo\,IПлекснoГo пiдxoдy .цo склa.цoBиx
нaдiйнoстi BoCП, B IIеpшy чеpГy' лiнiйниx сгropyД BoЛЗ сфopмyлЬoBaнo зaдaнi
Hayкoвиx ДослiркеIIЬ Ta IIpaкTиЧних poзpобoк.

У дpyгoщy poздiлi дисеpтaцiТ Ha оснoвi нaЯBниx BиМoГ чиннoi
IlopМaTиBнo-теxнiчнoТ дoкyментaцiТ з вибopy oк нa етaпi ITpoекTyBaIIнЯ
лiнiйниx сПopy.ц BoЛЗ знaйrшли poзBиToк теopiя ПporкTyBa:я:нЯ Ta ollTиМiзaцii
бaгaтoмoДyJlЬI{иx кolrсTpyкцiй кaбелiв для TЕКM зB'язКy. ,{ля зaбeзпeченHя
ефективниx ПporкTyBaння Ta ексПЛyaтaцii лiнiйниx сПopyД BoЛЗ y poздiлi

с aкTyЕLЛЬнoЮ,
Ta Hapo.цнoГo

poзpoбленo МeTo.ци oптимiзaцii бaгaтoмo.ЦyльнoТ мoделi oсеp.ця кoнсщyкцiТ.



У тpeтьoмy poздiлi ДисеpTaцiйнoi poбoти oTpиМaJIa -pозBитoк тeopiя
зaбезпeчення нaДiйнoстi Boл3 нa етaПax виpoбництвa oК тa Тi бyдiвництвa. У
пpoцeсi дoслiдx<ень виpiшенi зaдa.ri з:

- oцiнки теMIIepaTyрнoгo BIIЛиBy IIa oптиЧнi вoлoкнaПpИ BиГoToBЛеннi oК
i в yмoвax експЛyaTaцiТ лiнiТ;

aнaлiзy oсIIoB}Iиx ПopyшeнЬ технoлoгiй виpoбництвa кaбелro Ta
бyдiвниuтвa BoЛЗ;

_ poзpoбки pекoмeндaцiй з ik недoПyщення.
Певнy yBary пpидiленo poзpoбцi метoдy oцiнки теMIIеpaTypIIoгo впЛиBy

yMoB ексгIJIyaTaцii BoЛЗ нa геoметpи.rнi poзмipи тa ПapaMеTpи oсеpдя oК.
iлi ДисrpTaЦiйнoi poбoTи ПpoBеДенi дoслiркеннЯ

poЗBиткy тa oбгpyнTyBal{нЮ пiдхoдiв Дo BизнaченнЯ Пoкaзникiв експлyaтaцiйнoi
нaдiйнoстi лiнiй зв'язкy BoСП з:

_ poЗBиТкy Ta oбгpyнтyBaHIIя пiдxодiв ,цo BиЗI{aЧеннЯ ексПЛyaTaцiйниx
Пoкaзникiв нaдiйнoстi BoЛЗ aбo BoCП ITpи Пporктyвaннi aбо Тx poбoтi;

- oTpиМaння poзpaxyнкoвиx знaЧенЬ сеpеднix ексПщ/aTaцiйниx пoкaзникiв
якoстi poбoти BoЛЗ (l, l'u*., h'i*,, /.*".) TЕКM зв'язкy кpaiЪи зa 13-piнний пеpiод.

У п'ятoщy poздiлi oTpиMaB poзBиToк кoI{TрoЛЬ теxнiчнoгo сTaI{y елeментiв
BoЛЗ Пpи експлyaтaцii для пiдтpиМки нaлежноТ нaдiйностi fi елементiв .цiлянки
pегенеpaцii BoCП Ta ollTиМiзaцii теxнiчнoгo oбслyГoвyвallня лiнii. Кoнтpоль
теxнiчнoГo сTaI{y Циx rЛеMентiв пoтpебyе cПoсTеpеяtенЬ Зa ПapaМеTpaМи якoстi
Тa безвiДмoвностi pобoти лiнiй з ypaxyBaIIIIЯM Пpoцесy ix стapiння i дii
ексTpеМaJIЬI{иХ TеMПеpaTyp ексПЛyaтaцii. З oглядy нa це в poздiлi виpiшyrоться
кoMПJIекc ЗaДaЧ' пoв'яЗaниx З:

_ дoслiдженняIvl сTaTисTиЧних Дaниx pозподiлy чaсy нaПpaЦЮBaIIня нa
вiдмoвy лiнiйниx сПopyД BoЛЗ B Зaкapпaтськiй, ,Цонецькiй Ta oдеськiй
oблaстяx;

-_ poзpo0кoЮ МеToД1B кoнTpoJIIo:
a) ймовipнiсниx пoкaзникiв

I]oЧaTкoBoMy TеpMiнi експлу aтaцiТ;
б) меxaнiЧнoГo сTaIIy BoJIoкoн
_ poзpoбкоro спосoбy BиЗнaчrннЯ ПapaМетpiв oцiнки теxнiчнoГo сTaIТy

епементiв BoЛЗ дiлянки pегеHеpaцii BoCП.

BoЛЗ кoMПлекTaNIИ ЗaПacниХ ЧaсTин' iнстpyментiв i IIpkInaДДЯ (ЗIП) B paМкaХ
Якиx BикЛaДенo:

1) _ стpaтегiro IToIToBнеI{ня зaпaсiB кoMПJIектiв ЗIП лiнii; - yдoскoнzlЛенy
пoслiДoвнiсть poЗpaxyнкy Пoкaзникiв ДocTaTнoстi oдинoЧHoГo' pеМoIITHoГo Ta

цpylIoвoГo кoмплектiв ЗIП; _ yзaГaJIьIIення пiдxoдiв Дo зaбезпечеHIIЯ нopNI
нaдiйнoстi BoЛЗ ЗaПaсниМи еЛеMенTaMи ЗIП; _ скJIaД poЗpaxyнкy пoк€rзникiв
дoстaтнoстi кoмплектiв ЗIП нa N,Iеpе)кaХ BoЛЗ; oсI{oBи oПTиМ€UIЬнoГo
ПpoeкTyBaIIнЯ комплектiв Ta сисTеМи ЗIП склaднoi cTpyкTypи; oсIIoBи
BикopисTaIIня теopii гpaфiв ДЛя poЗpoбки МaTеМaTиЧниx мoдeлей фpaгмeнтa

нaдiйнoстi лiнiйниx сПopy.ц BoЛз нa

ДCoк Пpи ексПлyaтaцii;



Bизнaчeння Мicця poзTaIIIyBaння ЗIП;
2) poзpoбкy вибopy МaTеMaTиЧниХ мoделей BиЗI{aченн,I oIITиMaJIьIIoгo

мiсця poзтaIIIyBaIIня зaITaсI{иХ Чaстин фpaгменry шrepеlкi BoЛЗ.
B .цo.цaткax нaдaнi: aкTи BпpoBa.Щкeння pезyJlьтaтiв дисеpтaцiйнoТ poбoти;

.цoвi.цникoвi .цaнi ,цo ПpoекTyBaI{ня Ta oптишriзaцiT МoДyлЬниx кoнстpyкцiй
oптичниХ кaбeлiв; дoвiдникoвi дaнi дo зaбезпeчення нa.цiйнoстi BoЛ3 нa еTaпaх
виpoбництвa oк Ta fi бyдiвництвa; peзyJIЬтaти poзpaХyнкy ймoвipнiсниx
хapaктеpисTик Ta пеpевipки вiДпoвi.цнoстi зaкoнy poзпoдiлy кiлькoстi
ПoП]кo.цхteнЬ тa чaсy нaпpaцюBaннЯ нa вiдмoвy лiнiйниx сПopyД BoЛЗ в piзниx
клiмaтичниx paйoнax; Прo|paмниiт. кoД ДЛя BиЗнaЧrння мiсця poЗTaIIIyBaння ЗIП
нa ТЕКМ зв'язкy Ta peЗyЛЬTaTИ oбpoбки ДaъII4x; сПисoк гryблiкaцiй здoбyвaЧaЗa
TеN,IoIo ДисеpTaцii тa вiдoмoстi Пpo aПpoбaцiro pезyЛьTaтiв дисеpтaцii.

Стyпiнь oбrpyнтoвaнoстi нayкoBих ПoЛoн(енЬ' виснoвкiвo
peкoМендaцiй, нaДaниx B ДllсерTaцii, iхня достoвipнiсть. oбrpyнтoвaнiсть i
дoстoвipнiсть нayкoBиx ПoЛo}кень, BисI{oBкiв тa pекoмеI{.цaцiй, сфopмyльoBallиx
y ДисrpTaцiйнiй pобoтi Cтепaнoвa Д.M. кМетo.ци зaбезпеченHя нaдiйнoстi
BoJIoкoннo-oIITичниx лiнiй зв'язкy ътa eTaTIax ПрorкTyBaIIня Ta ексПЛyaтaцib>,
BиЛиBaIoть iз нaстyпнoГo:

TroреTичнi ДoслiД}кенHя бaзyrотьcЯ Ha фyндaмеIIT€шIЬHиx I]oЛo}кrнHяХ
теopii лiнiй зв'язкy, теopii пpyx<нoстi, МaTеМaTичноi сTaTисTики, теopiT
ймoвipнoстi, цифpoвoгo MoДеЛIoBaIIня;

дoстoвipнiсть oTpи]\4al{иХ здoбyвa.rем I{oBих pезyльтaтiв з теopii
зaбезпечення нaдiйнoстi BoЛЗ Пpи Пporктyвaннi Ta ексПЛyaтaцiТ i пpоектyBaIIня
oIITиМ€lJIЬниx кoнстpyкцiй oК пiдтвеpшI(rнa rкcrтrpиМеHTaJlьнo i 'aктaми
BПpoBaДкrння;

poзBиToк тa oбцpyIITyBaI{нЯ пiдxoдiв Дo BиЗнaчення ексПЛyaTaцiйнoi
нaдiйнoстi лiнiй зв'язкy BoCП,цoBеДeнa резyлЬTaTaми 13-piчниx випpoбyвal{ь B
yМoвax piзних клiмaтичних paйoнiв кpaiни;

poзpoбкa N{еTo.цy кoI{TpoJIIo ймoвipнiсниx пoкaзникiв нaдiйностi
лiнiйних сПopy.ц BoЛЗ нa пoчaTкoBoМy теpмiнi експrryaтaцii пiдтвеp.Щкeнa
ексПеpиN{еI{T€UIЬними .цoслiДxtеI{HЯMи I{a Меpежax B oЛЗ oДеськоi oблaстi ;

рoзpoбкa МrToДy кoIITpoЛIo меxaнiчнoгo сTa}I oB ДCoк Пpи
ексПщ/aTaцii пiдтBеpД)кенa дoслiдlкенHяMи для пoвiTpяI{иx BoЛЗ (tIBoЛЗ) в
клiмaтичних yМoBax ПpичopнoМoрсЬкoГo клiмaтичнoгo paйoнy (в oдeськiй
oблaстi);

poзpoбкa спoсoбy BиЗнaченнЯ пapaметpiв oЦiнки теxнiчнoгo сTaIIy
елементiв BoЛЗ дiлянки pеГеHrpaцii BoCП пiдтвеp.Ц)кrнa нa лiнiйниX сПopy.цax
в ЗaкapпaтсЬкiй, loнецьк1Й тa oдеоькiй oблaстяx;

poзpoбкa метoдiв зaбезпечеHI{я нaдiйнoстi лiнiйниx спopyД BoЛЗ
кOMIIJIекTaми ЗIП пiдтвеp.Щкенa дoслiдхсенIIяMи I]oшКoДх{ень фpaгМеIITa BКМ
зв'язкy в oдеськiй oблaстi, щo .цoЗBoЛиЛo викoнaTи кopекцiro ефективнoстi
poзмiщення зaIIaсHиХ ЧaсTиII rro меpех<i неpiвнoмipнo poзTaIIIoвaI{иХ Ta
нaближениx Дo дiлянок з нaйбiльшoЮ ПoшкoДхtyвaнiстro;

oтpимaнi нoвi теopети.rнi мaтеpiaли пoвнiстto yзГo.ц)кyloTЬся з
ексПеpиМrI{TaJIЬниМи ДaниМи' ГapМoнiйнo poзвиBaIoTЬ TеopеTичнi пoлorкенI{я Ta



пpaктичнl ЗДoOyтки;
МaтepiaJlи ДисepтaЦii .цoпoвiДaлprcя i oбгoвopIоBaIIися нa 26 нayкoBo-

теxнiчниx кoнфepенцiях, пеpеBa)кнo мiжнapo,цниx, тa семiнapax.

Hayкoвa IIoBизЦa результaтiвo oтpиMaIIиx B .цисеpтaцiйнiй рoбoтi.
Hayкoвa IIoBизнa oДep)кaниx рeзyЛЬTaтiв poбoти з poЗpoбки методiв, спoсoбiв тa
пiДxoДiв дo зaбезпeЧення нaдiйнoстi BoЛЗ пoлягar y нacтyпIloмy:

1. Зaпpoпoнoвaний кoмплексний пiдxiд .цo виpiшення пpоблеми
зaбезпечення нa,цiйнoстi BoЛЗ пi.щ чaс пpo€кTyBaння тa rксПЛyaтaцii.

2. Poзвинyтo теopirо poзpoбки oПTиМaJIЬниx Зa ГroМеTpичHиМи
ПapaМеTpaМи Ta екoнoмiчнoro собiвapтiстlo бaгaтoмo.цyЛЬниx кoнсщyкцiй
сy.raсниx oК.

з. Poзвинyтo тeopiro зaбезпечення нaДiйнoстi BoЛЗ нa еTaПaХ
виpобництвa oК тa rr бyлiBI{иЦTBa.

4. Pозвинyтo теopirо пiДxoДiв Дo Bизнaчення ПoкaЗникiв експrryaтaцiйнoi
нaДiйнoстi пi,цземниx лiнiй зв'язкy BoCП з MеTo}o зaбезпечення нop]\{
нaдiйностi нa rTaIIaХ ПporкTyBalн:нЯ Ta ексПлyaтaцii.

5. Poзpoбленi метo.ци кoI{TpoЛIo Texнiчнoгo сTaIТy елементiв BoЛЗ пpи
ексПJIyaTaц11.

6, Нa oснoвi Bпеpше poзpоблених методiв зaПpoПoнoвaнi пiдxоди Дo
зaбезпечення нaдiйнoстi BoЛЗ кoMIIЛекTaМи ЗaПaсниХ ЧaсTиII, iнстpyментiв тa
ПpиЛa.ц.ця.

Пoвнoтa BикЛаДy HayкoBllx ПoЛo)ltеHЬ' виснoвкiвo рекoМеHдaцiй B

oпyблiкoвaниx Пpaцях. oснoвнi pеЗyЛьTaTи' якi отpимaнi B ДиcеpTaцiйнiй
poботi, oпyблiкoBal{o B 50 нayкoвих пyблiкaцiяx, B ToМy числi: 2 кoлективнi
мoнoгpaфi.i,2\ сTaTTя y фaxoвиХ BиДaннЯx' prкoМен.цoBaниx MoH УкpaТни для
опyблiкyBaIIнЯ }IayкoBиХ ПpaцЬ здoбyвaнiв тa 26 мaтepia;rax i тезax .цoпoвi.цей нa
кoнфеpенцiяx. oпyблiковaнi пpaцi пoвнiстro висвiтлroroть мaтеpiaли
.цисеpTaцiйнoi poбoти.

oснoвнi pеЗyЛЬTaTи .циcеpTaцiйнoi poбoти здoбyвa.ra пpoйшли всебi.rнy
aпpoбaцiro нa ЗнaчнoМy числi семiнapiв Ta кoнфеpенцiй, B ToIvIy числi
мiжнapoдниx i дiстaли сxBаJIенIш пpовiдниx спеЦiaлiстiв.

AвтоpефеpaT .циcеpтaцii пoвнiстrо вi.цпoвi.цaе змiстy .цисеpTaцiйнoi poбoти,
висвiтлrое всi oтpимaнi pеЗyЛЬTaTи' зpoбленi BиснoBки Ta зaпpoПoнoвaнi
pекoMe}I.цaц1l.

Biдпoвiднiсть Д исеpTa цii встaнo BЛеIIиM Bи IvIoгaM.,{исepт aцiя нaтlиcatIa
сyчacнoю нayкoBo-теxнiчнotо MoBoIo, послiдoвнo Ta лoгiчно. oфopмлення

ДисеpTaЦii вiДпoвiдaе вимoГaМ, що пpед'яBЛяIoTЬся Дo ДисеpTaцiйниx poбiт, тa
BиМoГaM Пoстaнoви КМУ вiд 24.07.20IЗ p. зa J\Ъ 567, a Taкont змiнaми i

.цoIIoB}IенIIЯMи дo цiеТ Пoстaнoви. Aвтopефеpaт дoсTaTIIЬo ПoBI{o тa iдeнти.rнo
poзкpиBaс змiот дисepтaцiТ. Cтиль BикЛa.цy мaтеpiaлiв дoслiджlнЬ, нayкoBих
ПoЛo)кенЬ, BиcнoBкiв i pекоменДaцiй зaбезпечyr .цoсTyПнiсть ik спpийн ЯTTЯ.



BaжливiстЬ ДЛя нayки i пiдпpиеMсTB гoсПoДaрсTвa кpaiни ^oДeрfl(aних
pезyЛьTaтiв тa IпЛяxи iх використaння.

1. Poзвитoк тeopiТ зaбезпечення нaдiйнoстi сyvaсних BoЛЗ aбo BoCП нa
еTaIIaХ }ItитТeBoгo цикЛy ДoзBoJIиB:

poзpoбити peкoмеIl.цaцiйнi мaтеpia.пи ДЛЯ пpoектaнтiв тa лiнiйнoгo
пеpcoнaщ/ пiдпpиемств зв'язкy Ha oонoвi oтpиМaниХ знaЧенЬ сеpеднix
екcпJryaтaцiйних пoкaзникiв якocтi poбoти BoЛЗ: iнтенсивнoстi вiдшroв (}'), fi
МaксиМ€lJIЬниХ тa пдiнirvraлЬниx знaЧенЬ (L*u*", l'i*), сеpеДнЬoгo чaсy вiднoвлення
зв'язкy (/.*u.) TЕкM зв'язкy ДЛя клiмaтичниx paйoнiв кpaiни Зa 13-piнний
пеpioд. I-{е мolклиBo BикopисToByBaTи .цo Bиxo.цy .цеp}I(aвниx стaндapтiв;

_ oптимiЗyвaTи IIoкaзники нaдiйнoстi BoЛЗ aбo BoCП Пpи Пporктyвaннi
Ta експлyaтaцiТ i poзpoбкy рекомендaцiй щoДo мiнiмiзaцii pизикy ix
ПoшкoД)кеI{Ь Ta зaбезпечеHня I{opM Пoк€lзHикiв нaдiйнoстi в )киTTrBoМy циклi.

2. Пpaктичне ЗHaчення BикoнaниХ aвTopoм poзpoбoк B гaлyзi зв'язкy тa
КaбеЛьнoi теxнiки Iцo.цo:

y.щocкoн€LПениХ TеopеTичI{иХ пiдxoдiв з oбrpyнToBaнoГo вибopy Ta
oптимiзaцii констpyкцii кaбелro ъIa етaпi ПporкTyBaннЯ BoЛЗ Мo)клиBo
BикopисToByBaTи ДЛЯ yToЧI{ення чиннoТ нopмaтивнoТ дoкyментaцii з
IIporкTyBaHHя лiнiй зв'язкy;

здiйснення стpyктypнoi Ta ПapaМеTpичнoi oптимiзaцii МoдyЛЬниx
констpyкцiй кaбелiв, щo Пoкpaшrye дoцiльнiсть ik вибоpy, теxнi.rнy Ta
eкoнoмivнy eфективнiсть. Baжливiсть oсTaнньoГo ПoяснIorTься ПoBtIoIo
вiдсyтнiсTlo нayкoвo-дoслiдниx ycTaнoв кaбельнoТ пpoмисловoстi.

3. Mетoro рoзpoбленoГo MеTo.цy oцiнки Tep]\,IoMеxaнiчнoгo BГIлиBy yМoв
ексгIJIyaTaцii нa ГеoМеTpиuнi poзмipи i пapaN{еTpи oсep.ця oК, який вi.цмiнний вiд
IIaяBIlих TиМ, щo BpaxoBy€ вiднoснi змiни .цoBxtин oB Ta кaбелro гlpи ,цii
TеIvIПеpaTypи, щo .цoЗBoЛяе oЦiнити Ha етaпi ПporкTyBaI{HЯ BoЛЗ змiни
меxaнiчниХ ПapaMетpiв кaбелro пpи йoгo експлyaтaцii.

4. oсoбливi пpaктичнi ЗнaченнЯ .цля пiДпpиeМсTB ексПлyaTaцii лiнiйниx
сПopy/ц aбo BoCП y цiломy МaIoTь:

МеTo.ц кol{TpoлЮ MеХaHlчHoГo Дсoк_ Mr.гOll кO[rTpoЛЮ MеХaHlчHoГo cTalry ol]TичнoГo BoJIoкI{a /{UUк Пpи
експлyaтaцii, якиЙ вiдмiнний вiд нaявниХ BсTaнoBЛениМ зв'яЗкoМ фaкти.lноi
мехaнiчнoi нaПpyГи B кoнстpyкцiТ ДCoК, щo BиHикaс пiд дiеlo фiзикo.
клiмaтичниx BIТЛивiв yмoв пiдвilшyвal{ня кaбелю, тa вiднoснoГo BиДоB)кеHня oB.
I{е дoзвoляе з.цiйсHк)BaTи мoнiтopинг змiн меxaнiчнoГo сTaнy oB i кaбелrо в
цiлoмy зaДJIя l{е.цoПyщення ДoДaTкoBoi пoяви не.цoПyсTиМиХ poзTЯГyBaJIЬIIиx
зyсиЛЬ Ta Bиxoдy з Лaдy лiнiТ зв'язкy;

_ ]vIеTo,ци Bизнaчення мiсця poзTaIIIyBaН:нЯ ЗIП зa:
a) вiдстaннro мix< ByЗЛaN{и тa iнтенсивнiстro вiдмoв;
б) сyМapIIиM чaсoм вiдновлення зв'язкy Ta кoефiцiснтoм гoтoвностi

BoсП.
5. oдеpжaнi в pезyЛЬTaTi викoнaнoГo кoМПЛексy TropеTичHиХ Ta

eкcпеpиМеIITaJIЬниx дoслiджень мaтемaтичнi спiввiДнoшIенн,I, MеToДи Ta
мaтемaтичнi мoделi ДoзBoJIиЛи poзBинyTи теopilо Ta MrToДи oптимiзaЦiТ
зaбезпечення нaдiйнoстi BoЛЗ, щo пiдтвеpд}кенo aкTaМи .BПpoBaД)ItеHIIя



pезyлЬTaTiв дисеpтaцiйнoТ poбoти y :
1) Poбoтi лaбopaтopiТ випpoбyвaльнoгo центpy ,{П (oЕIДIЗ>) B гaлyзi

вoлoкoннoТ oIITики. lo Taкиx pезyльтaтiв вiднoсяться: a) Мeтo.ц кol{TpoлЮ
ймoвipнiсниХ пoкaзникiв нaдiйнoстi лiнiЙних спopy.ц BoЛЗ пpи пoчaткoвoМy
етaпi експлyaтaцii; б) спoсiб BизнaченHя IIapaMетpiв oцiнки технiчнoгo cтaнy
eлементiв BoЛЗ дiлянки pегенеpaцii BoCП Зa зaгacaЕIнllМ сигн'шy; в)
peaлiзoвaнa BoЛЗ <<Бiлгopoд-!нiстpoвcький _ lШaбo> O.цеоькoi oблaстi нa 6aзi
кaбелiв oКCБ.0,2-5О-1,0l\,з-4 тa oКCП-O,1-50-1 ,0l|,З-4 Ta aПapaTypи BoCП
з011'20. Кoнщoль теxнiчнoгo cTaIIy iТ лiнiйниx спopyД .цoзBoЛиB IIoкpaщиTи
технiчне oболyгoвyBaIIHя.

2) Poбoтi pегiонaльнoТ фiлii <<oдеськa зaлiзниЦя) AT <Укpзaлiзниця>. .{o
TaкиХ peзyЛЬTaтiв вiднoсяTЬся: a) метoд oцiнки TеMIIеpaTypIIoГo BПЛиBy yMoB
експлyaтaцii BoЛЗ нa геoметpиннi poзмipи Ta ПapaмrTpи кoнотpyкцii oк,
взятий Зa oсIroBy пpи вибopi мapки тa oцiнки меxaнiчниХ xapaкTеpисТик кaбелrо
нa етaпi пporкTyBaIIнЯ лiнii; б) теopетиннi poзpoбки Ta ПpaкTиЧHi pекoмендaцii
ITpи Пporктyвaннi ПBoЛЗ нa oПopax кo}ITaктнoi меpежi тpaнспopтноi зaлiзницi
мiж стaнцiями o.цесa Гoловнa тa ПеpесиП З BикopисTaнням кaбелro oкЛ-3-Д2A-
|4 дllя yМoB ексПJгyaTaцii Пpи.ropнoМopськоi клiмaтичнoi зoни.

3) Poбoтi Львiвськoi фiлiТ AT <Укpтелекoм). !o Taкиx
вiднoсяться: a) MеToДи вибopy оптимaльнoi кoнстpyкцii oк

pеЗyЛЬTaTlB
Зa Мaсo-

гaбapитними Ta екoнoмiчними lToкЕlзникaМи ITpи ПpoскTyBaннi BoЛЗ, Щo бyлo
BзяTo зa oснoBy Пpи зaбезпеченнi oДнoчaснo теxнiчнoi тa екoнoмiчноТ
ефективнoстi лiнiТ, oсобливo, в yМoBax бpun.y мiоця B мiськiй кaбельнiй
кaнaлiзaцii; б) Tropетичнi poзpoбки Ta ПpaкTичIIi pекoмендaцii.цЛя ПpискopенoГo
вибоpy Мapки oк oI]TиМaJIЬноТ тa екoнoмiчнo ефективнoi кoнстpyкцii Пpи
IlporкTyBaннi BoЛЗ ЗaхiднoГo Мaкpopегioнy AT <УкpTeЛекoM).

4) Pобoтi ToB <<Aтpaкoю) ДЛя Пoкpaщення якoОтi тa нaдiйнoстi poбoти
BoЛЗ Пpи еКс[лyaтaцii i opгaнiзaцii poбoти iТ лiнiйниx пiдpoздiлiв. !о Taкиx
pеЗyЛЬTaтiв вiднoсяTЬcя: a) метoд кoliTpoЛЮ теxнiчнoГo сTaнy лiнiйниx сПopyД
BoЛЗ Пpи експлyaтaцii B piзниx геoгpaфiuниx Ta клiмaтичних yМoBax;
б) ПpaкTi{чнi pекoмендaцii з oцiнки ймoвipнiсниx пoкaзникiв нaдiйнoстi
лiнiйниx сПopyД BoЛЗ.

5) Нaвнaльнoмy пpоцеоi !еpжaвнoгo yнiвеpсиTеTy iнтелектy€LЛЬниХ
TеХI{oJIoГiй i зв'язкy: пpи oнoвленнi змiстy oсвiтньoi ПpoГpaMи <Tелекoшгyнiкaцii
Ta paдioтеxнiкы ПеpшioГo (бaкaлaвpськoгo) piвня oсвiти Зa спецiaльнiстrо
I72 <<E,лeктpoннi кoмyнiкaцiT тa paдioтеxнiкa>, виДaннi MеTo.циЧниx посiбникiв
Ta MolloГpaфii, ПpoBе.ценнi лекцiйHиx' ПpaкTичниx тa лaбоpaTopl{иx ЗaнlITЬ pЯДУ
.цисциплiн.

Pезyльтaти дoслiдженЬ' пoв'яЗaниx з пpoбJlеМoЮ зaбезпeчеHHя високoi
нaдiйнoстi BoЛЗ тa tJ eлементiв, yвiйшли Дo cкJlaДy 9 нayкoвo-Tеxl{iчних звiтiв
}IиЗки }iayкoBo-.цoслi.щниx poбiт.

Зayвaиtення Дo ДисеpTaЦiйнoi poботи. B цiлoмy oфopмлeння Дисеpтaцii
Ta aвтopефеpaTy вiдпoвiдaе BиМoГaМ' щo BисyBaIoTЬcя .цo нayКoBиx ПpaцЬ.
Hеoбxiднo зayBDкиTи:



1. У пyнктi 1 .4.2..циcеpTaцiйнoгo дoолiдясення Пpoве,цeнo aнaлiз cyчaснoгo
стaнy пiдxoдiв щOДo poЗpaхyнкy кoнcTpyкцiй oК. foцiльнo бyлo б нaвести
пopiвняльътиЙ aнaлiз пepеBaг тa недoлiкiв зaзнaЧeниx пiдxoдiв.

2. ПpoвеДенi теopетиvнi дoслiдlкення з зaбезпечення нaДiйнoстi BoЛЗ
неoбхiДнo бyлo б пеpевipиTи нe тiльки нa бaзi oпTиМaJIЬниx Зa геoМетpичниМи
пapaМеTpaМи Ta екoнoмiчнoi ефeктивнiстro Oк, aЛe i нa iнrпиx елeМеHTax
лiнiйниx спopy.ц лiнii (ruryфт, пiгтeйлiв' тIaTЧкop.цiв тa кiнцeвиx пpистpoТв).

з, У Дpyгol{y poздiлi poбoти poзpoбленo Мeтo.ци бaгaтoкpитеpiaльнoi
oптимiзaцii мoдyльHиx кollcTpyкцiй oптичниx кaбелiв. Пpoте дoцiльнo бyлo б
IIрOBесTи дoслiдlкеI{Hя, ЯкиМ чиIIoM це BпЛине нa ефективнiсть poбoти iнrшиx
елементiв BoЛЗ.

4. Mетoд кoнтpoЛЮ меxaнiчнoгo сTaIIy oПTичниx BoЛoкoн дieлектpичнoГo
сaMoyTpиМнoГo oI]TичIIoГo кaбелro Пpи ексПлyaтaцiТ нa повiтpяниХ BoЛoкoннo-
oПTиЧI{иХ лiнiях зв'язкy пpoйшoв пеpевipкy тiльки B yМoBax ПpичopнoМopсЬкoГo
клiмaтичнoГo paйoнy. Пpoте дoцiльнo бyлo б пpoвести дoслiдяtення i в iнrшиx
клiмaтичниx paйонax.

Зaзнaченi зayвaження нr
ДисеpTaцiйнoТ poботи в цiлoмy тa
prЗyЛЬTaTи.

Зaгaльнi BисIIoBки.
1 . !исеpтaцiйнa poбoтa CтепaнoBa flмитpa МикoлaйoBичa r ЗaBеpшенolo

I{ayкoBolo ПpaцеЮ, щo мiстить нoвi Hayкoвo oбгpyнтoвaнi pезy IIЬTaTaI, вaжливi
нa сyЧaснoМy еTaПi .цля ПoДaЛЬшoГo poЗBиткy TЕКM зв,язкy i piзниx вapiaнтiв
лiнiй aбoнентсЬкoгo ДoсTyгIy i вдoскoнЕlJIеIlих TеxlloЛoгiчниx Ta екoнoмiчниx
кoнцепцiй. B poбoтi BикЛaДенo нayкoBo oбrpyнтoвaнi теopетиннi Ta
ексПrpиMентaльнi ДoслiДlкення' cПpямoвaнi нa poЗрoбкy метoдiв, спoсoбiв тa
пiдходiв з зaбезПеченнЯ нaдiйностi BoЛЗ, як нaйбiльlш вpaзливoi
ПoшкoДxtенняМи скЛa,цoBoi BoCП.

2. !исеpтaцiя вiдповiдaс спецiaльнoстi 05.|2,o2 TеЛекoMУнiкaцiйнi
сисTеМи тa меpеlкi.

3. Maтеpiaли дисеpтaцii ДoсTaTI{Ьo aпpобoвaнi, дoпoвiдaлись нa
yкpaiнськиx i мiжнapo.Цниx кoнфеpенцiяx, висвiтленi в 50 нayкoвиХ пyблiкaцiяx,
з ниХ 2 кoлективнi монoгpaфii, 2| cтaття y фaxoвиX BpIДaъIHЯХ, Щo вi.цповiДaroть
BиМoгaМ MoH Укpaiни, 26 мaтepiaлiв i пpaць кoнфеpенцiй, 1 ПaTеIIT }Ia кopиснy
Мo.ЦеЛЬ.

4. Aвтopефеpaт oб'ективнo i з неoбхiднolо ПoBI{oToIo вiдoбpaжaс змiст i
оснoвнi ПoЛo}кeнн,l .цисеpтaцii.

5. Cтpyктypa дисеpтaцiТ (подiл TIa pоздiли Ta
об1pyнтoBal{oЮ.

6. Haведенi зayвaх{rння не змiнloloTЬ ЗaГ.шIЬнy I]oзиTиBIIy
знaчиМoстi тa ПpaкTиЧIIoТ цiннoстi дисеpтaцiйнoi poбoти.

7. Зa нayкoBиМ piвнем, ПpaкTичнoЮ цiннiстro,

пtдpoздtли)

aпpoбaцiеro Ta
пyблiкaцiями диоepтaцiя вiдпoвiдaе BиМoГaN,{ IT.П. g,
ПpисyД)кення нayкoBиx стyпенiв>, ЗaTBеpД)кенoГo
Miнiстpiв УкpaiЪи вiд 24 ЛиПня 201З poкy J\Ъ567

ЗМеншyЮТЬ нayкoBoГo piвня Ta цiннoстi
не сTaBЛять пiд сyмнiв oтpимaнi в нiй нayкoвi

oц1нКy HaУкoBol

10, |2, 13 кПоpядкy
ПoсTaнoBoIо Кaбiнетy
(зi змiнaми' BI{eсениМи



пoстalloвaшrи Кaбiнery мiнiстpiв Укpaiни Nb 656 вiд 19.082015,.Nb1159 вiд
зCI.|2.2О|5, Nb567 вiд27.07.2arc Nq943 вiд2О.1I.20I9, Nb607 вiд 15.07.2О20), якi
стaBJUIтьоя дo poбiт Еa здoбyття нayкoBoгo сTyпеня .цoктopa нayк Зa
спeцiaльнiстrо 05.12.02 _ теЛrкoмyнiкaцiйниx систeй Ta Мeprж.

oфiщiйний oпoнент
ДoкTop теxнiчниx нayк' шpoфeооp,
зaвiдyвa.r кaфедpи кoмп'toтepниХ нayк
,{еp>кaвнoгo yнiвepсиTeTy
iнфopмaцiйнo-кoшгyнiкaцiйних ТеХHoЛФц

Biктop BиIIIHIBCькIпh

Пiдпис Д.T.H., пpoфeсopa BиrшнiвсЬкoгo Biктopa Biктopoвичa зaсвiДЧFo
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Учeний сeцpeтap
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